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Objectifs de la séance

Contenu

Cette séance répond a la question fondatrice — qu’est-ce que le Machine Learning ? — puis
installe 'atelier dans lequeliil se pratique. A la fin de la séance, chacun sait situer le ML,
nommer ses trois familles, et exécute sa premiére cellule de code.

o Définir le ML : la définition historique (Samuel) et la définition moderne
(Mitchell).

* Situer le ML entre U'Intelligence Artificielle et le Deep Learning.

* Distinguer les trois types d’apprentissage : supervisé, non supervisé, par
renforcement.

e Acquérir le vocabulaire de base et I'idée de généralisation — et connaitre les
limites du ML.

e Installer la pile logicielle : Anaconda — environnement m1 — Jupyter.
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Pourquoi le Machine
Learning
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Une question pour commencer

Le mystere de la fraude

Chaque jour, des millions de transferts d’argent mobile circulent au Sénégal. Parmi eux,
quelques centaines sont frauduleux — et 'opérateur les repere en temps réel. Pourtant,
personne n’a écrit la regle « si le montant dépasse X et que ’heure est Y, alors fraude » : les
fraudeurs changent de méthode chaque semaine, et toute regle écrite a la main serait
obsoléte avant d’étre déployée.

Comment une machine peut-elle détecter ce qu’aucun programmeur ne sait
décrire ? C’est exactement la question a laquelle répond le Machine Learning — et
cette séance.
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Le ML est déja partout autour de nous

Des décisions apprises des données

Derriere des services quotidiens se cache la méme mécanique : une machine qui a appris
une régle de décision a partir de milliers d’exemples passés, au lieu qu’un programmeur
I’écrive.

e Santé: a ’hopital, anticiper les séjours longs pour planifier les lits — le fil rouge
de ce cours.

e Finance mobile : détecter une transaction frauduleuse parmi des millions de
transferts.

e Agriculture : prédire un rendement de mil ou d’arachide a partir de la
pluviométrie et du sol.

¢ Quotidien: filtrer le spam, recommander une vidéo, déverrouiller un téléphone
par le visage.

Quatre domaines, un seul mécanisme — et c’est ce mécanisme que le cours
apprend a manier.
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Programmer autrement

Programmation classique

régles
écrites a la main

données /

les patients

Machine Learning

réponses

les pronostics

données
les patients

réponses
séjours observés

\
/

régles

apprises = le modele

Le ML inverse le sens de la fleche : on fournit des exemples résolus,
la machine en déduit la regle de prédiction.

En programmation classique, les regles sont écrites a la main et appliquées aux
données. En Machine Learning, on fournit des couples (données, réponses) et la

machine produit la régle — qu’on appelle alors un modeéle.
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Qu’ont en commun tous ces exemples ?

e Dans chaque cas, la regle de décision est trop complexe ou trop mouvante pour
étre écrite a la main.

e Dans chaque cas, on dispose d’exemples résolus : des transferts étiquetés
fraude/légitime, des patients dont le séjour est connu, des saisons dont le
rendement est mesuré.

e Dans chaque cas, la machine extrait la regle des exemples — et I'applique aux
cas futurs.

La transition

Trois ingrédients reviennent toujours : une tache, de ’expérience (les exemples), et une
mesure de performance. Il ne reste qu’a en faire une définition — c’est exactement ce que fit
Tom Mitchell.

Introduction au Machine Learning — Séance 0 — Dr. E.B. TOURE 8/59



Définir le Machine
Learning
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La définition historique — Samuel

Arthur Samuel — 1959

Le Machine Learning est « le champ d’étude qui donne aux ordinateurs la capacité
d’apprendre sans étre explicitement programmés ». (« Field of study that gives computers
the ability to learn without being explicitly programmed. »)

L’anecdote fondatrice

Samuel écrit un programme de jeu de dames qui joue des dizaines de milliers de parties
contre lui-méme. A force de parties, le programme apprend quelles positions ménent a la
victoire — et finit par battre Samuel lui-méme, qui n’était pourtant pas un grand joueur. La
machine a dépassé son programmeur : elle n’a pas été programmée pour bien jouer, elle a
appris a bien jouer.
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La définition moderne — Mitchell,
formellement

Lidée en une phrase

La définition de Samuel dit quoi ; celle de Tom Mitchell (1997) dit comment le vérifier — elle
rend 'apprentissage mesurable.

Définition de Mitchell

Un programme apprend de 'expérience F, relativement a une tache T" et une mesure de
performance P, si sa performance sur T', mesurée par P, s’améliore avec F.

Décryptage : T' est ce qu’on veut faire ; E est ce qu'on montre a la machine (les
exemples) ; P est le chiffre qui dit si ca marche. Apprendre = voir P monter quand
E grandit. Sans P, impossible de distinguer un programme qui apprend d’un
programme qui récite.
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Exemple — Mitchell instancié deux fois

Sur la fraude mobile money

T : classer chaque transfert en fraude ou légitime. E': l'historique de millions de transferts,
étiquetés apres enquéte. P : la proportion de fraudes correctement détectées sur les
transferts du mois suivant.

Sur le fil rouge du cours

T : prédire si le séjour hospitalier d’un patient sera long. E : un registre de 10 000 patients

passés, pour lesquels la réponse est connue. P : la proportion de prédictions correctes sur
des patients jamais vus.

Le triplet (T, E, P) est la grille de lecture de tout probleme de ML : chaque
séance du cours commencera, implicitement, par le remplir.
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Exercice — instancier Mitchell

Enoncé

Une coopérative veut prédire le rendement d’arachide (en tonnes par hectare) de chaque
parcelle, a partir de la pluviométrie, du type de sol et de la date de semis. Elle dispose des
relevés complets des 12 dernieres campagnes. Identifier T, E' et P.

Correction

T : prédire le rendement d’une parcelle (un nombre). E : les relevés des 12 campagnes —
parcelles avec leur rendement observé. P : ’écart moyen entre rendement prédit et
rendement réel sur une campagne non utilisée pour apprendre. Noter que P n’est pas « un
pourcentage de bonnes réponses » : la sortie étant un nombre, on mesure une erreur — la
distinction arrive dans quelques diapositives.
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Situer le ML entre IA et
Deep Learning
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Trois cercles emboités

Intelligence Artificielle

raisonner, chercher, décider — agents, logique, MDP

Machine Learning

apprendre des régularités a partir de données

cours d'Intro. Deep Learning
d ,?\I IA. R réseaux de neurones profonds
CEp ey la suite du parcours

CE COURS

Le ML est un sous-domaine de ’Intelligence Artificielle ; le Deep Learning est un
sous-domaine du ML. Ce cours occupe le cercle du milieu.
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En amont et en aval de ce cours

e En amont — 'IA symbolique (cours d’Introduction a 'lA) : des agents qui
raisonnent sur des régles données — recherche de chemins, logique, décision sous
incertitude. Les regles y sont écrites, pas apprises.

* Ici — le Machine Learning : la machine apprend les régularités directement des
données. C’est le changement de paradigme de la diapositive « Programmer
autrement ».

e En aval — le Deep Learning : du ML dont les modéles sont des réseaux de
neurones profonds, rois des images, du son et du texte. Tout ce qui s’apprend ici
(données, entrainement, généralisation, évaluation) y reste valable — ce cours
pose les fondations.

Le pont avec le cours d’IA

Le raisonnement bayésien et les MDP rencontrés en IA reviendront : le ML en est le
prolongement naturel, quand les probabilités cessent d’étre données et doivent étre
estimées a partir des données.
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Les trois types
d’apprentissage

Introduction au Machine Learning — Séance 0 — Dr. E.B. TOURE



Trois maniéeres d’apprendre

Supervisé Non supervisé Par renforcement

exemples étiquetés — prédire pas d'étiquettes —» découvrir des groupes essai, erreur, récompense
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Supervisé : des exemples étiquetés, une frontiere a apprendre. Non supervisé :
des données sans étiquettes, des structures a découvrir. Par renforcement : un
agent qui apprend de ses récompenses, par essai-erreur.
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L’apprentissage supervisé

Définition

En apprentissage supervisé, chaque exemple est accompagné de la bonne réponse
(létiquette). La machine apprend 'application entrée — sortie, pour répondre ensuite sur
des entrées nouvelles.

Si la sortie est un nombre (rendement, prix, durée), on parle de régression.

Si la sortie est une catégorie (fraude/légitime, séjour long/court), on parle de
classification.

C’est de trés loin le type le plus utilisé en pratique — l’essentiel de la valeur créée
par le ML aujourd’hui repose sur ce simple schéma entrée — sortie. Les Séances 3
a 8 lui sont consacrées.
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Exercice — régression ou classification ?

Enoncé

Pour chaque tache, dire s’il s’agit de régression ou de classification : (a) prédire la durée d’un
séjour hospitalier en jours ; (b) décider si un mail est un spam ; (c) prédire le prix d’un
mouton de Tabaski ; (d) reconnaitre la lettre manuscrite sur une copie (26 possibilités).

Correction

(a) régression — la sortie est un nombre ; (b) classification — deux catégories ; (c) régression
; (d) classification — la sortie est une catégorie parmi 26, pas une quantité qu’on mesure. Le
critére est toujours la nature de la sortie, jamais celle des entrées.
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L’apprentissage non supervisé

En apprentissage non supervisé, les données arrivent sans étiquettes. La machine ne
prédit pas une réponse : elle découvre une structure cachée dans les données.

* Clustering : regrouper les exemples qui se ressemblent — segmenter les clients
du mobile money en profils d’'usage, sans qu’aucun profil n’ait été défini a
l’avance.

e Réduction de dimension : compresser des centaines de variables en quelques
axes essentiels, pour visualiser ou accélérer.

Plus exploratoire, souvent préparatoire au supervisé — la Séance 9y revient.
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L’apprentissage par renforcement

Définition

En apprentissage par renforcement, un agent agit dans un environnement et recoit des
récompenses. Personne ne lui montre la bonne action : il la découvre par essai-erreur, en
maximisant sa récompense cumulée.

e (C’estle cadre des MDP rencontrés en Introduction a I'lA — avec une différence

décisive : les probabilités de transition et les récompenses ne sont plus données,
l’agent doit les apprendre en agissant.

* Le programme de dames de Samuel en est l'ancétre : ses parties contre lui-méme
sont 'essai-erreur.

Pour étre complet

Il existe des variantes intermédiaires (semi-supervisé, auto-supervisé) — hors du périmetre
de ce cours, qui se concentre sur le supervisé et ouvre une porte vers le non supervisé.
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Exercice — quel type d’apprentissage ?

Enoncé

Pour chaque situation, identifier le type d’apprentissage : (a) regrouper 50 000 abonnés
télécom en profils de consommation, sans catégories prédéfinies ; (b) prédire si un patient
sera réadmis sous 30 jours, a partir de dossiers ou la réadmission est connue ; (c) faire
apprendre a un thermostat a climatiser une salle en le récompensant quand la température
est bonne et la consommation basse.

Correction

(a) non supervisé (clustering) — aucune étiquette ; (b) supervisé (classification) — 'étiquette
réadmis/non réadmis est présente dans les données ; (c) par renforcement — pas
d’étiquette, mais une récompense et de ’essai-erreur. La question a se poser est toujours :
qu’est-ce que la machine regoit pour apprendre ?
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Le vocabulaire et le but
du jeu
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Les cinqg mots du métier

Terme Ce que C’est Dans le fil rouge
Caractéristiques (features, X) les variables qui décrivent un exemple age, glycémie, hémoglobine, fievre,
saison
Etiquette (/abel, y) la réponse a prédire séjour long ou court
Exemple un cas complet — caractéristiques et un patient du registre
étiquette
Jeu d’entrainement les exemples montrés a la machine les patients passés
Modele la reégle apprise qui prédit y a partirde le produit final du cours
X
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° r r °
°
Le but du jJeu : generaliser
Définition
Généraliser, c’est prédire juste sur des exemples jamais vus pendant 'apprentissage. C’est
le seul objectif du ML : un modele qui ne sait répondre que sur ses données d’entrainement
n’a rien appris — ila mémorisé.
Analogie
Un étudiant qui récite par cceur les exercices du TD peut échouer a 'examen : réussir le TD ne

prouve rien, réussir des exercices nouveaux prouve la compréhension. Pour le modele, c’est
pareil — on gardera toujours des données de c6té pour lui faire passer un examen.

Cette idée — séparer des données pour évaluer honnétement — structure tout le
cours ; elle est mise en pratique des la Séance 3.
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Ce que le ML ne fait pas

Pas de miracle sur de mauvaises données : un modele nourri de données
fausses ou biaisées apprend des regles fausses ou biaisées — garbage in, garbage
out.

* Pas de généralisation au-dela de son expérience : un modele entrainé sur les
patients d’une seule région peut se tromper lourdement sur le reste du pays —
I’échantillon doit représenter la cible.

* Pas de causalité : le ML capture des régularités, pas des causes — corrélation
n’est pas causalité.

e Pas de magie : un modele ne remplace ni la compréhension du probleme, ni la

connaissance du terrain — il les outille.

Erreur fréquente

Croire un chiffre de performance sans demander sur quelles données il a été mesuré. Un
score calculé sur les données d’entrainement est une illusion — toute la suite du cours
apprend a mesurer honnétement.
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La route des dix séances

Outillage (3 séances) Machine Learning (7 séances)

Projet
Environnement Python NumPy Premier Données Régression Classification Evaluer Modéles qui Ouverture  Capstone
Pandas modele propres

et régler gagnent

Trois séances d’outillage (environnement, Python, données), sept séances de
Machine Learning — presque toutes consacrées au supervisé, avec l'ouverture

non supervisée en Séance 9 — et un projet final sur données réelles. Tout
commence ici, par l'atelier.
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Les données du cours

Le fil rouge

DataSANTE-221 : un registre hospitalier de 10 000 patients de cing régions du Sénégal —
age, glycémie, hémoglobine, fievre, saison — avec la durée de séjour observée. Toutes les
notions du cours s’y incarnent d’abord.

* Lefil rouge donne un terrain familier : a chaque nouvelle notion, les données
sont déja connues.

e S’y ajoutent des jeux réels : Pima (diabéte), California Housing (immobilier),
Heart Disease — et, pour le capstone, des données de compétitions Zindi, ancrées
dans le contexte africain.
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La pile logicielle
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Pourquoi un environnement local

Le choix du cours

Le cours travaille en local : tout s’installe sur la machine de chacun. C’est l'outillage du

métier — celui qui fonctionne sans connexion, sur ses propres fichiers, et que l'on contrdle
de bout en bout.

e Autonomie : pas de dépendance a une connexion stable ni a un service distant.
e Réalisme : en entreprise comme en recherche, on travaille dans un
environnement maitrisé.

e Pérennité : l'installation d’aujourd’hui servira aux cours et projets des années
suivantes.

Erreur fréquente

Compter sur un service en ligne « le jour J » : une coupure de connexion pendant une

évaluation ou une démonstration, et plus rien ne tourne. L'atelier local, lui, ne dépend que
de la machine.
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La pile : qui s’appuie sur qui

Quatre étages

Anaconda installe Python et l'outil conda ;
conda crée ’environnementm1;
’environnement contient les bibliothéques ;

Toute la séance consiste a monter ces
étages, un par un, dans l'ordre.

Introduction au Machine Learning — Séance 0 — Dr. E.B. TOURE

Chaque étage s'appuie sur celui du dessous

Jupyter
le cahier interactif ol I'on travaille

'y

Bibliotheques
numpy - pandas - matplotlib - scikit-learn

r'y

Jupyter est la salle de travail ou on les utilise.

Environnement « ml »
une bulle isolée créée par conda pour ce cours

'y

Anaconda
la distribution : Python + I'outil conda

'y

L'ordinateur
Windows, macOS ou Linux
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Le vocabulaire de Uatelier

Terme

Ce que C’est

Terminal

La fenétre ou 'on tape des commandes texte (Anaconda
Prompt sous Windows ; Terminal sous macQOS et Linux).

Distribution

Un paquet « tout-en-un » : Anaconda fournit Python,
conda et des centaines de bibliotheques.

Environnement Une bulle isolée contenant une version de Python et ses
bibliothéques. Le nétre s’appelle m1.

Bibliotheque Du code prét a 'emploi qu’on importe : numpy, pandas,
matplotlib, scikit-learn.

Notebook Un document interactif mélant texte, code et résultats —
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Les quatre bibliotheques du cours

e NumPy — le calcul sur tableaux de nombres : rapide, vectorisé, a la base de tout
le reste.

e Pandas — les tableaux de données étiquetés (lignes, colonnes nommeées) : lire un
fichier, filtrer, agréger.
e Matplotlib — les graphiques : voir ses données avant de les modéliser.

e scikit-learn — les modéles de Machine Learning, tous derriere la méme interface
fit /predict.

Les Séances 1 et 2 apprennent a manier les trois premieres ; scikit - learn entre
en scene a la Séance 3 — et n’en sort plus.
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Jupyter : le cahier de laboratoire

seanceO_test.ipynb

Cellule Markdown — du texte mis en forme

# Mon premier notebook

Cellule de code — du Python exécutable (Maj+Entrée)
In [1]: print("Salut Dakar !")

Sortie — le résultat s'affiche sous la cellule
Salut Dakar !

Un notebook alterne texte, code et résultats : c'est le cahier de laboratoire du cours.

Un notebook est une suite de cellules. Les cellules Markdown portent le texte ; les
cellules de code s’exécutent avec Maj+Entrée et affichent leur résultat juste en
dessous. On expérimente, on corrige, on réexécute — le cycle naturel du ML.

Introduction au Machine Learning — Séance 0 — Dr. E.B. TOURE 35/59



[ ] [} [ ] [ ] 7
Exercice — qui fait quoi ?
Enoncé
Associer chaque besoin a l'outil de la pile : (a) créer une bulle isolée pour le cours; (b) lire un

fichier de patients et filtrer les plus de 60 ans ; (c) entrainer un arbre de décision ; (d) écrire
et exécuter le TP cellule par cellule.

Correction

(a) conda (commande conda env create);(b) pandas;(c) scikit-learn;(d) Jupyter.
Chaque outil a un role unique — c’est leur empilement qui fait l’atelier.
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Installation pas a pas
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La feuille de route en six étapes

Le chemin complet

1. Télécharger Anaconda. ;2. LUinstaller. ;3. Vérifier conda dans un terminal. ;4. Créer
’environnement m1. ;5. L'activer. ;6. Lancer Jupyter et exécuter la cellule de vérification.

Chaque étape se vérifie avant de passer a la suivante : une installation qui échoue
a l’étape 4 se répare a 'étape 4 — jamais en recommencant tout.
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Etape 1 — télécharger Anaconda

e Serendre sur anaconda.com/download et choisir l'installeur de son systeme.

e Windows : installeur graphique . exe (64 bits). macOS : installeur . pkg —
attention au choix entre puce Apple Silicon (M1 a M4) et Intel. Linux : script . sh.

* Lefichier pese environ 1 Go : prévoir le téléchargement avant la séance si la
connexion est lente — il sera aussi distribué sur clé USB en début de séance.

Erreur fréquente

Sur macOS, télécharger la version Intel sur une machine Apple Silicon (ou linverse) :
l'installation passe, mais les performances s’effondrent. Vérifier sa puce dans « A propos de
ce Mac ».
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Etape 2 — installer

e Windows : lancer |’. exe, accepter les choix par défaut — installation « Just Me »,
ne pas cocher l'ajout manuel au PATH (I’Anaconda Prompt s’en charge
proprement).

e macOS : ouvrir le . pkg et suivre l’assistant.

e Linux:bash Anaconda3-*.sh, accepter la licence, accepter linitialisation de
conda en fin d’installation, puis rouvrir le terminal.

Erreur fréquente

Installer dans un dossier dont le chemin contient des espaces ou des accents
(« C:\Users\Mamadou Ba\. .. »):certains outils s’y perdent. En cas de doute, choisir un
chemin court et sans accents, par exemple C:\anaconda3.
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Etape 3 — ouvrir le terminal et vérifier

Windows : menu Démarrer — Anaconda Prompt. macOS /[ Linux : application
Terminal.

conda --version
# conda 24.x.y <- la version exacte importe peu : elle doit s'afficher

Si une version s’affiche, '’étage Anaconda est posé. Sinon, voir le dépannage en fin
de séance — la cause est presque toujours l'utilisation du mauvais terminal sous

Windows.
Réflexe a prendre

Sous Windows, toutes les commandes du cours se tapent dans ’Anaconda Prompt — jamais
dans l'invite de commandes classique, qui ne connait pas conda.
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Le fichier de ’environnement

L'environnement du cours est décrit dans un petit fichier texte, environnement -
ml.yml, distribué avec la séance:

name: ml
channels:
- defaults
dependencies:
- python=3.11
- numpy
- pandas
- matplotlib
- scikit-1learn
- jupyter
- flake8

Une ligne par bibliotheque : le fichier est la liste de courses de l'atelier. Le méme
fichier recrée le méme environnement sur n’importe quelle machine — c’est sa
force.
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Etape 4 — créer ’environnement ml

Dans le terminal, se placer dans le dossier contenant le fichier (commande cd),
puis :

conda env create -f environnement-ml.yml
# Telechargement et installation des paquets : quelques minutes...

En cas d’absence du fichier, la commande équivalente tient en une ligne :
conda create -n ml python=3.11 numpy pandas matplotlib scikit-learn jupyter flake8

La création ne se fait qu’une seule fois : 'environnement reste installé pour tout
le cours.
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Etape 5 — activer ’environnement

conda activate ml
# 1'invite change : (ml) C:\Users\fatou>

Ce que fait activation

Activer, c’est entrer dans la bulle : a partir de la, python et jupyter désignent ceux de

’environnement m1, avec ses bibliotheques. Le préfixe (m1) dans l'invite confirme qu’on est
dedans.

Réflexe a prendre

A chaque nouvelle session de travail : ouvrir le terminal, taper conda activate ml, puis
lancer Jupyter. L'activation ne survit pas a la fermeture du terminal.
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Etape 6 — lancer Jupyter

(ml) jupyter notebook
# Le navigateur s'ouvre sur http://localhost:8888 ...

* Le navigateur affiche les fichiers du dossier courant ; New — Python 3 crée un
notebook.

* Leterminal devient le moteur de Jupyter : il affiche des messages tant que
Jupyter tourne.

® Pour arréter proprement : fermer les notebooks, puis Ctr1+C dans le terminal.

Erreur fréquente

Fermer la fenétre du terminal pendant le travail : Jupyter s’éteint avec elle et les cellules
cessent de répondre. Le terminal reste ouvert, en arriere-plan, toute la session.
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Le premier notebook

Créer un notebook, le renommer seance0_test, puis taper dans la premiéere
cellule:

print("Salut Dakar !'")

Maj+Entrée exécute la cellule : le texte s’affiche dessous, et une cellule vide
apparait. C’est le geste fondamental — il sera répété des centaines de fois dans ce

cours.
Ce qui vient de se passer

La cellule a traversé toute la pile : Jupyter a transmis le code au Python de ’environnement
m1, qui l'a exécuté et renvoyé le résultat. Quatre étages, un aller-retour — en quelques

millisecondes.
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La cellule de vérification

Dans une nouvelle cellule, vérifier que les quatre bibliotheques répondent :

import numpy, pandas, matplotlib, sklearn

print("numpy :", numpy._ version__)
print("pandas :", pandas.__version__)
print("matplotlib ", matplotlib.__version__)

print("scikit-learn :", sklearn.__version__)

Quatre numéros de version s’affichent : I'atelier est complet. Cette cellule est le
certificat d’installation — elle ouvre tous les notebooks du cours, et son échec
désigne immédiatement I’étage en panne.

Introduction au Machine Learning — Séance 0 — Dr. E.B. TOURE 47/59



Exercice — lire une commande

Enoncé

Un étudiant tape les trois commandes suivantes, dans cet ordre: conda activate ml, puis
jupyter notebook, puis il ferme le terminal. (a) Que fait chacune des deux commandes ?
(b) Que se passe-t-il a la fermeture du terminal ?

Correction

(a) La premiere entre dans la bulle m1 (le préfixe (m1) apparait) ; la seconde démarre
Jupyter, dont le terminal devient le moteur. (b) Le moteur s’éteint avec le terminal : le
notebook ouvert dans le navigateur ne répond plus. Il fallait laisser le terminal ouvert.
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Et ’éditeur du métier : VS Code

Pour aller plus loin

Visual Studio Code (code.visualstudio.com) est I'éditeur le plus répandu du métier. Avec ses
extensions Python et Jupyter, il ouvre les notebooks du cours et sait utiliser ’environnement
ml (sélecteur de noyau, en haut a droite).

e Son installation est recommandée mais pas exigée : Jupyter dans le navigateur
suffit pour tout le cours.

e Son vrai intérét viendra avec les projets : fichiers . py, recherche dans le code,
flakes intégré.
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Organiser ses fichiers

Une arborescence pour tout le cours

Créer un dossier intro-m1l (chemin sans espaces ni accents), avec un sous-dossier par
séance: seance00, seance01, ... Chaque sous-dossier recoit le notebook de TP et les
données de la séance. Lancer Jupyter depuis intro-ml.

Une arborescence stable évite la moitié des pannes : fichiers de données «
introuvables », notebooks égarés, doublons. L'autre moitié se traite a la section
suivante.
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Dépannage
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Symptome et remede

Symptome

Cause probable et reméde

conda~:~commande introuvable

Mauvais terminal (Windows) : ouvrir ’Anaconda Prompt.
Sous Linux : rouvrir le terminal aprés Uinstallation.

ModuleNotFoundError~:~sklearn

Jupyter lancé hors de la bulle : fermer, conda activate
m1, relancer.

L’invite n’affiche pas (m1)

L’activation a été oubliée ou faite dans un autre terminal.

Les cellules ne répondent plus

Le terminal-moteur a été fermé : relancer Jupyter
(Penvironnement, lui, est intact).

EnvironmentLocationNotFound
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Exercice — diagnostiquer une panne

Enoncé

Une étudiante lance jupyter notebook, ouvre un notebook et exécute import sklearn:
ModuleNotFoundError. Pourtant, 'étape 4 s’était terminée sans erreur la veille. (a) Quelle
est la cause la plus probable ? (b) Donner la séquence exacte de commandes qui répare.

Correction

(a) Jupyter a été lancé hors de ’'environnement m1 : il utilise le Python de base, ou scikit -
learn n’est pas installé. Lenvironnement, créé la veille, existe toujours — il n’était
simplement pas activé. (b) Fermer Jupyter (Ctr1+C), puis: conda activate mlet jupyter
notebook.
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La checklist de sortie

Avant de quitter la séance

1.conda --versionrépond.;2.conda activate ml affiche le préfixe (m1). ;3. Jupyter
s’ouvre dans le navigateur. ;4. La cellule de vérification affiche les quatre versions. ;5. Le
dossier intro-ml existe, sans espaces ni accents dans son chemin.

Cing cases cochées : la machine est préte pour les dix séances. Une case
manquante : la table « symptdme et remede » donne la réparation — et la séance
ne se termine pas avant que tout le monde coche les cing.
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Synthese
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A retenir — Séance 0

Lessentiel

e Le ML inverse la programmation : on fournit des exemples résolus, la machine produit la
regle — le modele.

e Mitchell rend l'apprentissage mesurable : une tache T, une expérience F, une
performance P qui s’améliore.

e IAD ML D DL — et trois types d’apprentissage : supervisé (étiquettes), non supervisé
(structures), par renforcement (récompenses).

e Le butunique: généraliser — prédire juste sur du jamais-vu, pas réciter ’entrainement.

e |atelier : Anaconda — conda — environnement m1 — bibliotheques — Jupyter; le rituel
de chaque session est conda activate ml puis jupyter notebook.
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Pieges fréquents

e Confondre régression et classification : le critere est la nature de la sortie (nombre
ou catégorie).

e Croire qu’un modele « comprend » : il capture des régularités — corrélation n’est
pas causalité.

 Evaluer un modéle sur ses données d’entrainement : mémoriser n’est pas
généraliser.

* Travailler hors de l’environnement m1 : tout semble marcher — jusqu’au premier
import sklearn.

e Fermer le terminal qui fait tourner Jupyter : les cellules cessent de répondre.
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Prochaine séance

Séance 1 — Python de zéro

L'atelier est monté ; il reste a apprendre la langue qu’on y parle. La Séance 1 enseigne Python
en partant de zéro — variables, listes, conditions, boucles, fonctions — entierement dans
Jupyter, sur 'environnement installé aujourd’hui.
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